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Fyzikalni a chemické vlastnosti pud

Mechanismy jejich degradace a zpusoby asanace



Nechemicka degradace pudy
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Pudni textura

Index rozpadavosti

Nazev Prameér castic Kategorie

jil od 0,002 mm

S i - 1,5Lf +0,75Lg

jemny prach 0,002-0,01 mm l. B — —0,2(pH —7)
1 A+10MO

prach 0,01-0,05 mm Il. y

pra’ékovy pl'sek 0,05-0,1 mm 1. Lf je obsah jemného prachu (0,002-0,02 mm) v %e;

, i Lg je obsah hrubeho prachu (0,02-0,05 mum) v %e;

pisek 0,1-2 mm V. i A je obsah jilu| (< 0,002 mm) v %s;

skelet nad 2 mm MO je obsah organické hmoty v %o;
- pH je pldni reakce.

¢—— PISEK (0,06-2mm), % —

obecné pojmenovani .
nazev textury podle

trojuhelnikového
diagramu

obecny nazev textura

pudniho druhu

hruba pisek

hlinity pisek
pis€ita hlina
hlina

prachovita hlina
prach

{ piscita jilowita hlina

piscité pady stfedné hruba

stredni
prachovité (hlinité) pady

.. stfedné jemna prachovita jilovita hlina
jilovita hlina

piscity jil

prachowty |l

jil

jilovité pudy jemna
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Pudni struktura

usporadani pevnych
castic v pudnim
horizontu

-shlukovani castic do distribuce péru mezi
agregatu agregaty

velikost a tvar agregatu
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Textura vs. struktura

*poOrovitost

objemova hmotnost
‘mérna hmotnost

vodni a vzdusné pomery
teplotni rezim

sprostor pro chemicke a biochemické procesy



Dalsi fyzikalni vlastnosti

Valhue Munsell Color System

Yellows-Red

|
II Yellow

* barva
 teplota

» technologicke vlastnosti (koheze, adheze,
konzistence, sléhavost, hutnost, bobtnani,
hrudovateni, kornateni, rozprasovani)




Zhutnéni pudy (pedokompakce)

Limitni hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti zhutnélé pudy v zavislosti na pudni texture

Pudni druh (obsah ¢astic pod 0,01 mm v %)
Fyzikalni vlastnost J JV-JH H PH HP P
=75 75—-46 | 45-39 | 30-21 | 20 -11 < 10
Objemova hmotnostpo | .y 35|~ )40 | ~145 | =155 | =160 | =170
vysouseni (g.cm™) | | ' ' | |
Porovitost (% objem) < 48 <47 <45 <42 < 40 < 38
Lenetracnlodpor PUAY |55 32]33-37|3.8-42[45-50| 55 | > 60
Pri vlhkosti % hmot. 28-24 | 24-20 | 18-16 | 15-13 12 10

Legenda : J —jil, JV — puda jilovita, JH — puda jilovitohlinita, H — puda hlinita, PH — puda
pis¢itohlinita, HP — puda hlinitopiscita, P — puda piscita
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Penetrologger (Eijkelkamp)

Penetracni odpor

=
H
H

Penetraéni odpor zeminy pod korunou hraze (hloubka poéatku zkousky v 15 cm od ptdniho povrchu)
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

1500

2510

35120 ¢

4530 |

55140

65150

75160 F

Hloubka pudy/penetracni hloubka (cm)

8570 |

95180 |

0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0 35 40 45 50
Penetracni odpor (MPa)




Zemni pésiny v méstském parku Schreberovy zahradky

Objemova hmotnost redukovana
(hmotnost 1 cm pady v pfirozeném stavu)

Maximalni kapilarni kapacita
(objem kapilarnich a ¢asti semikapilarnich porti)
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Ztrata pldy (kg/ha)

12000

10000

Vysledky simulace ztraty pldy erozi proudici vodou
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trava struktura;  struktura;  struktura; struktura;
Orba po Orba po Orba po Orba po
spadnici vrstevnici spadnici vrstevnici

Management






Eroze

RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation)
G=R.K.L.S.C.P|[t/halrok]

G — prumérna rocni ztrata pudy

R — faktor erozni ucCinnosti deste (dle Cetnosti vyskytu,
kynetické energie, intenzity a uhrnu srazek)

K — faktor erodovatelnosti pudy (dle textury, struktury,
obsahu organické hmoty a infiltraCni schopnosti pudy

L — faktor délky svahu

S — faktor sklonu svahu

C — faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu (dle druhu
a vyvoje vegetace a pouzité agrotechnice)

P — faktor ucCinnosti protieroznich opatreni



Eroze

Opatieni vuci erozi

zlepseni vegetacniho krytu
ZlepSeni pevnosti povrchu pudy
zvySeni nerovnosti povrchu pudy
zvyseni zasakovani vody

hnojeni a uprava pudni struktury
Kypreni, odvodnéeni

zasakovaci brazdy po vrstevnicich
terasy, zkraceni délky svahu
zachytneé a odvodnovaci prikopy

vetrolamy



Chemicka degradace pudy
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Urb
deg

anni pudy jsou ohrozeny nékolika zakladnimi mechanismy chemické
radace:

Intoxikace cizorodymi latkami (mj. tézké kovy a chem. latky z havarii a
pramyslovych areall, chem. latky z nezajisténych skladek);

Salinizace (zimni udrzba vozovek)

Obsahy a osud POP v Cistirenskych kalech

Souvisejici legislativa:

Vyhl. €. 382/2001 Sb. ve znéni vyhl. 504/2004 o podminkach pouziti
upravenych kall na zemédélské pudé

Vyhl. 257/2009 Sb. o pouziti sedimentl na zemédélské pudé

evropska smeérnice 86/278/EEC — doporucené maximalni rozpéti obsahu
rizikovych prvku, POPs, organicky vazanych halogenu, polyaromatickych
uhlovodiku atd...



R i

“WISONDA_ L
Fio i

<all other values>
(T) transekt
(C) okraj segmentu

(S) sonda




Rozdily v meznich hodnotach kritickych zatézi mohou byt podle riiznych autori a norem znacné, pricemz
zavaznou normou pro hodnoceni maximalnich pfipustnych hodnot je platna Ceska legislativa (vyhlaska €.
153/2016 Sh. o stanoveni podrobnosti ochrany kvality zemédélské pldy a o zméné vyhlasky €. 13/1994
Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pudniho fondu).

Preventivnd hodnoty obsahii rizikovych prvki v zemédélske padé zjisténé extrakci lu¢avkou kralovskou [mg - kg-1 susiny].

Kategorie Preventivni hodnota’
pud As Be Cd Co Cr Cu Hg? Ni Pb ) Zn

Béiné pudy? 20 2,0 0,5 30 20 60 0,3 50 60 130 120

Lehké pudy* 15 1,5 0.4 20 99 45 0,3 45 99 120 105

Indika¢ni hodnoty, pii jejichZz pfekroéeni miiZze byt ohroZena zdravotni nezavadnost potravinnebo krmiv [mg - kg-1 susiny].

Rizikovy prvek Indikaéni hodnota
. Extrakce
Pudni druh pHICaCl. luéavkou exrakce NHsNO;
kralovskou
As - - 40,0 1,0
cd B&Zné pudy® <6,5 15 .
>6,5 2,0 0.1
Lehké pudy* >6,5 2,0 0,04
Ni - 6,5 150 -
- >6,5 200 -
- - - 1,0
Pb - - 300 1,5
Hg? . . 15 .
Tab. 10. Obsah sledovanych tézkych kova ve smesnych vzorcich v jednotlivych segmentech.
Segment As (mg/kg) Cd (mg/kg) Pb (mg/kg) Hg (mg/kg)
l. 989 0.32 0.28
Il. 12.02 0.37 0.14
M. 16.46 0.38 0.08




Hodnoceni zasoleni pud

Zjistujeme elektrickou vodivost ptdniho roztoku (resp. vyluhu).

Tab. 2 Hodnoceni salinity pady podle agroekologickych kritérii. Upraveno podle URL [1].
pSicm Salinita Agroekologicka specifikace
<30 nizka Vétsina zemédélskych puod, s minimalnim zatizenim solemi. Probihaji
normalni agroekologické zasahy a hnojeni.
30-60 mimeé zvysena POdy mineralng bohaté, bez negativniho Gcinku soli. Probiha stfedn& vysoka
intenzita hnojeni a vapnéni.
60-120 vysoka POdy na mineralné& bohatych substratech s vysokym zatiZzenim solemi. Hlinité
a jilovité pudy jsou bez negativnich Gcinkd. Probiha intenzivni hnojeni.
>120 extrémné vysoka Pldy s vysokou zatéZi solemi s negativnimi Ucinky na vegetaci. Nutnost m hloubka 1
aplikace sadrovce nebo vapnéni pro eliminaci chloridovych soli.
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rymeénny Nat[mmolflg]
EVE [mmel/kg]

ESP = % 100 [%] (63)

Vyhodnoceni ESP: pro rizikové hodnoty je pouzivan limit ESP 10 %. Podle kritérii USA je hranice rizika ESP =15 %,
podle australskych kritérii je hranice rizika ESP =6 %. Pro Klasifikci ESP lze vyuzit nasledujicd tabulku:

ESP (%) Hodnoceni
< B Bez obsahu Na
6-10 Mirné zvyseny obsah Na

10-15 Zvyseny obsah Na
15-25 Vysoky obsah Na
=25 Exrémni obsah Na

16 - m hloubka 1

- m hloubka 2

hloubka 3

/L2 I/L4 I/P4 1/P2 /L2 /P2 /s

Kéd odbérného mista




Navrh opatreni

1. Uprava padniho prostiedi:
2. Volba drevinné skladby

@ Dreviny neutralnich az alkalickych pud, stfedné suchych az svézich stanovist,
popr. sutovych teras (Ailanthus altissima, Caria cordiformis, C. laciniosa,
Castanea sativa, Ginkgo biloba, Gleditsia triacanthos, Fraxinus
pennsylvanica, Picea omorica, P. orientalis, Pinus heldreichii, P. nigra, P.
ponderosa, P. walichiana, Platanus acerifolia, Populus alba, P. berolinensis, P.
canescens, P. euroamericana, P. koreana, Qercus cerris, Q. frainetto,
Sophora japonica, Tilia petiolaris, T. tomentosa, Ulmus laevis, U. minor.)

@ Dreviny citlivé k zasoleni (jejich rody): Acer campestre, A., ginnala, A.
negundo, A. platanoides, A. pseudoplatanus, Aesculus, Alnus, Carpinus,
Fagus, Prunus, Sorbus aucuparia, Tilia.






