Geologie a pedologie
obor arboristika

Strom ve mésté, jeho rlst — a pudni vlastnosti

Jaké konkrétni naroky ma strom ve mésté na mineralni ptidni vyzivu?

Jaké konkrétni naroky ma strom ve mésté na své pudni prostiedi, s diirazem na dnes v
arboristice tolik diskutovanou puadni fyziku?

Organicka hmota v méstskych plidach,
komposty a kompostovani,
Uprava trofnostniho stavu ptid.



Uvodem: urbanni ptdy z hlediska stanovistniho (opakovani)

Vyznam pudy jako zasobdrny Zivin, prijem a uchovani latek
Vyznam pudniho télesa se specifickymi fyzikalnimi, fyzikalné-chemickymi a
chemickymi vlastnostmi

intenzita slunecniho zareni
tepelné poméry

intenzita vyparu

mira srazek a sezéonni rozlozeni
expozice (J, V, S)

inklinace




Uvodem: urbanni ptdy z hlediska stanovistniho (opakovani)

- alochtonni material
- vyrazné heterogenni material

Z hlediska

- klimatu (mikro, mezoklima)

- pudotvorného substratu

- hloubky plidy

- puvodu antropogenniho materidlu

- obsahu H.L.

- vlhkostnich poméru

- drevinné skladby a navazuijici interakce

- stupné antropogenniho ovlivnéni
(zemni prace, motorismus)

yhepedologické” utvareni ptdniho profilu



Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

0 -1000 W.m™
tok slunecni energie

DENNI'PRIKON SLUNCNI'ENERGI
6 kWh.m?* ,
TEPLO VYPAR

60 -70 % 70 -80 %

OHREV PUDY VYPAR . i i ODRAZ
5-10% 10-20% - 5-10%
ODRAZ .

ODVODNENE POLE RYBNIK, LOUKA, LES,
KRAJINA S DOSTATKEM VODY



Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize
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Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize

Hradec Krdlové — Severni terasy
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Strom pred budovou magistratu ma teplotu 33 °C, stromy v Zizkovych sadech maji
teplotu 31 °C, travnik na svahu Severni terasy 43 °C, ve stinu stromu 28 °C.



Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize

Hradec Krdlové — Zizkovy sady

strom 31°C
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Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize
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; . vy

'V, 1

A, oy
) 'Y | ) P ”

o ,"L’,'Jf P14, %

PN "

31,3°C
- 3

- 30

- 29

\.7’“:« “‘\ ‘é‘

Teplota v podrostu 28 °C, teplota kmen( 27 °C.



Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize

Hledime ze Severnich teras na travnik a fontanu v Zizkovych sadech

\«.n ymn 33 ’l

strom 34°C

stin 32° L/ —

Lidské postavy jsou napadné chladnéjsi nezli okoli. Pokoseny travnik 53 °C, trava
46 °C, piskova cesta 40 °C. Voda 29 °C, stin pod stromy 32 — 34 °C, ker 39 °C.



Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a

v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize

Vystoupali jsme na Bilou véz a skenujeme povrchové teploty nameésti.
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Oslunéné strechy maiji teplotu az 54 °C, dlazba nameésti az 55 °C,

oslunéné fasady domu 45 °C a fasady ve stinu 30 °C.
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Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize

Hledime z Bilé véze smérem ke tfidé Karla IV, ktera je lemovana aleji stromd.
Zajima nas teplota stromoradi ve méstské zastavbeé.

Stfechy dom( dosahuiji teploty 63 °C, povrch aleje stromu 35 °C.



Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize

Gocarova trida témeér bez stromu

trava 45°C

.

&
chodnik 52°C

Teplota povrchu silnice 50 °C, teplota chodniku 52 °C, strom na okraji ma 34 °C



Rozdil v distribuci slunecni energie na suchém povrchu a
v porostech dobre zasobenych vodou

Stromy zdarma chladi
Vyuziti termovize

Trida Karla IV. s aleji strom.

L stin 33°C
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Teplota chodniku ve stinu strom( 33 °C, teplota oslunéného povrchu chodniku 47 °C,
teplota povrchu stromu 33 °C.



Odlesnéna pevnina je charakterizovana extrémy srazek (povodné a sucha) v blizkosti
oceanu a nedostatkem srazek na kontinentu




Mineralni vyziva rostlin: zakladni problematika

Mineralni ziviny:

- nezbytné pro rlst a vyvoj rostlin, nenahraditelné jinymi chemickymi prvky
- biogenni
- Ucastni se na vSech fazich vyvoje (ontogeneze) rostliny

makroziviny (C, O, H, N, P, S, K, Ca, Mg); > 0,1 % biomasy

mikroziviny (Mn, Cu, Zn, Mo, B); < 0,1 % biomasy
uzitecné ziviny (Na, Cl, Si, Al, V, Ti)

jsou v rizném mnozstvi a poméru v pidé a v biomase



Kofenova vyZiva — prijem Ziviny z pudniho roztoku a jeji prechod do lyka a rostlinnych pletiv

aktivni (za primé ucasti metabolickych déja)
pasivni (zprostredkovany difuzi)
selektivita

Folialni vyziva — , hnojeni na list”
- zvySeni ucinku hnojiv az 0 85 %



. ,  Obsah zivin v prostiedi (puda, ovzdusi)
Obsah (koncentrace) v biomase




Liebigliv zakon minima

Justus von Liebig’s
“Law of the Minimum”
published in 1873

“If one growth factor/nutrient
is deficient, plant
growth is limited,
even if all other

vital factors/nutrients are
adequate...plant
growth is improved
by increasing the
supply of the
deficient factor/nutrient”

JUSTUS VON LIEBIG 1803 - 1873




Mineralni vyziva rostlin: zakladni problematika

(1) Uprava zasob Zivin v padé (jejich mnozstvi a pomér);
(2) prima Uprava vyZivy bezprostiedné drevinam pomoci aplikace Zivnych roztokd nebo
rychle plsobicich vodorozpustnych hnojiv na asimilacni aparat (tzv. hnojeni na list)

Hlavni metody hnojeni a Upravy vyzivy:

» zakladni hnojeni, kterym se upravuji produkcni schopnosti pady ve smyslu plsobeni
na fyzikalné-chemické vlastnosti;

» operativni hnojeni, kterym se ovliviiuje ptida ve vztahu ke konkrétnimu porostu. Je
tak upravovan stav vyzivy v rlizném stadiu vyvoje (hmotova produkce) a fyziologicky
(zdravotni) stav.



Optimalni obsah Zivin v asimilacnim aparatu zjistény z listovych analyz

drevina
smrk

buk

borovice
modfFin
jedle
douglaska
tis
dub
javor
bfiza
jasan
lipa
topol

optimum
karencni
optimum
karencni

1,3-1,7
1,0
1,9-2,5
1,1
1,4-1,7
1,6 -2,3
1,3-1,8
1,1-1,7
1,6 -2,5
2,0-3,0
1,7-2,2
2,5-4,0
1,7-2,2
2,3-2,8
1,8-2,5

P
0,13-0,25
0,1
0,15-0,30
0,1
0,14-0,30
0,15-0,30
0,13-0,35
0,12-0,30
0,14 -0,25
0,15-0,30
0,15-0,25
0,15-0,30
0,15-0,30
0,15-0,30
0,18-0,30

%

0,5-1,2
0,2
1,0-1,5
0,4
0,4-0,8
0,5-1,1
0,5-1,1
0,6-1,1
0,9-2,0
1,0-1,5
1,0-1,5
1,0-1,5
1,1-1,5
1,0-1,5
1,2-1,8

Ca
0,3-0,8
0,05
0,3-1,5
0,05
0,25-0,6
0,6-0,9
04-1,2
0,2-0,6
0,25-1,0
0,30-1,5
03-1,5
0,3-1,5
0,3-1,5
0,2-1,2
0,3-1,5

Mg
0,08-0,3
0,06
0,15 - 0,30
0,08 (0,1)
0,10 - 0,20
0,12 - 0,30
0,15 — 0,40
0,10 - 0,25
0,10, 0,25
0,15 - 0,30
0,15 - 0,30
0,15-0,3
0,2-0,4
0,15 - 0,30
0,2-0,3

(mg-kg?)
Mn
50 — 500
30
30— 100
10
50 — 500
35— 200
50 — 500
50 — 500
40 — 500
35— 100
30— 100
30— 100
30 — 100
35— 100
35— 100



Hodnoceni fyzikalné-chemickych pldnich vlastnosti

PUdni reakce (pH)

puda aktivni vyménna [pH/KCI]
(pH/H,0)
extrémneé kysela pod 3,5 pod 3,0
silné kysela 3,5-4,5 3,0-4,0
stredné kysela 4,5-5,5 4,0-5,0
mirné kysela 5,5-6,5 50-6,0
neutralni 6,5-7,2 6,0-7,0
mirné alkalicka 7,2-8,0 70-7,5
stfedné alkalicka 8,0-8,5 7,5-8,0
silné alkalicka 8,5-9,0 8,0-8,5
velmi silné alkalicka nad 9,0 nad 8,5
Stupen sorpcniho nasyceni Maximalni sorpcni kapacita (T) (Kappen)
Hodnoceni V [%] Hodnoceni T [mmol-kg?]
extrémné nenasycena 0-10 velmi nizka pod 80
silné nenasycena 10-25 nizka 80-130
slabé nenasycena 25-50 nizsi stredni 130-180
slabé nasycena 50-65 vyssi stredni 180-250
nasycena 65-80 vysoka 250-300

plné sorpcné nasycena 80-100 velmi vysoka nad 300



Optimalni obsah Zivin v ptidach s vysokym obsahem organickych latek a v
organickych substratech (podle Gohlera)

Obsahfivin oot K | Mg | _Ca

mg-kg*!
extrémné nizky <5 <100 <60 <50
nizky 5-10 100-250 60-100 50-150
stfrednj 10-30 250-400 100-400 150-500
vysoky 30-130 400-650 400-900 500-1000

velmi vysoky > 130 > 650 >900 > 1000




Optimalizace pudniho prostredi:
Moznosti Upravy fyzikdlnich vlastnosti pudy
Moznosti Upravy fyzikdlné-chemickych a chemickych vlastnosti piady

(A) pred vysadbou — do vysadbové jamy
(B) po vysadbé — meliorace ptidniho prostiedi

\ spravna volba substratu

| Uprava fyzikdlnich a chemickych vlastnosti
vyuziti technologii s dlouhodobym ucinkem
(hydroabsorbenty, ptdni kondicionéry)

111 POZOR NA KORENACOVY EFEKT!!!




Strom ve maésté, jeho rist a ptidni vlastnosti, SHRNUTI:

1. Optimalizace fyzikalnich vlastnosti pltidy

* hloubka plGdniho profilu
* skeletnatost
e optimalizace vodniho vs. vzdusného rezimu (maximalni vodni kapacita,
maximalni kapilarni kapacita atd...; minimalni vzdusna kapacita... ; infiltrace,
hydraulicka vodivost)
- ve vztahu k padni strukture
- ve vztahu k padni texture
- ve vztahu k vnitroplQdni drenazi
e eliminace erozniho rizika
- vodni, vétrna eroze
- péce o pudni kryt



Strom ve mésté, jeho rist a ptdni vlastnosti, SHRNUTI:

2. Optimalizace fyzikalné-chemickych vlastnosti plidy

opad nadlozniho humusu, akumulace nehumifikovaného organického materialu
vododrznost, vysychavost, ptidni roztok

minerdlini sila pldotvorného substratu X extrémni a nevyzpytatelnd prostorova heterogenita
organickd hmota v padé

Ziviny v piidé — kontinudlni a vyvazena vyziva



Problematika kompostu

= biochemicka transformace organickych latek v
aerobnich podminkach na stabilni humusovy produkt
(hnojivy substrat)

s cilem
» zlepsSeni retencnich schopnosti plady

* zlepSeni nutricniho stavu — zajiSténi zivin v padé a jejich zprlstupnenl rostlinam
» zvysSeni odolnosti pldy vuci intoxikaci




Problematika kompostu

Legislativni zaklad:
« Zakon ¢. 229/2014 Sb., o odpadech

Zakon €. 156/1998 Sbh., o hnojivech, ve znéni pozdéjsich predpisi
» Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisd.

» Vyhlaska ¢. 274/1998 Sb., o sladovani a zplisobu pouzivani hnojiv, ve znéni pozdéjsich
predpisu.
>
* Nafrizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a pouzivani a skladovani
hnojiv a statkovych hnojiv, stridani plodin a provadéni protieroznich opatreni v téchto
oblastech, ve znéni pozdéjsich predpist /

* Narizeni EP a Rady ¢. 1774/2002, o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty
zivociSného plivodu, které nejsou urceny pro lidskou spotiebu, ve znéni pozdéjsSich

predpisu.

e Povinnost provadét pravidelné testy kvality kompostu — z hlediska obsahu rizikovych latek.



Problematika kompostu

KOMPOSTOVACi PROCES:

ORGANICKE LATKY + O, + MIKROFLORA = KOMPOST + CO, + H,0 + TEPLO

cca 3-4 tydn

cca 4-8 tydnu

cca 8-12 (az 16) tydn(; i 1 rok

Sankeylv diagram

\\\

Zakladka

Bioodpad
60-80 %

Ostatni material
20-40 %

Pfeménna faze

Dozravaci faze

Rozkladna faze-
mineralizace

Hotovy
kompost




Problematika kompostu

Zakladani kompostu, zdsady kompostovani
» cilem je navodit optimalni podminky pro rozvoj organism’
* dlouhé hromady lichobéZznikového tvaru
e pomérOH:zemina=5-10:1

e pomérC:N=20-30:1

e optimalni vihkost: 40 — 60 %

* pH cca 6 - 8; jinak dodat CaCO,

* dostatecnd provzdusnénost (8-12 % 02)

okrajovd zéna

zona intenzivniho tleni

jadro kompostu

listi 30-60 -1
(lipa 37 : 1, dub 47 -1, bfiza 50 : 1, buk 51 : 1, javor 52 : 1,
habr 23 : 1, jasan 21 : 1, 0l5e 1519 : 1, akat 14 : 1, smwk
48 -1, borovice 66 : 1, douglaska 77 - 1, modfin 113 - 1)

kira 40-120 : 1 (je vhodné ji pfedfermentov at)
slama 80 -1
dievo 140 -1
piliny 300-500 -1
papir 350 (=1000) -1
vétve 100-200 -1
hnij 24 -1
dribeii hnaj 10 :1
mocivka 2:1

trava 8-20:1
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Dalsi moznosti zlepseni kvality pudniho prostredi
Dodavka mineralnich zivin (&
- ve formé jednodruhovych nebo kombinovanych hnojiv
Zlepseni vododrinosti a zefektivnéni rozvoje stromt v pudé
- vyuziti kompostl a primyslové produkovanych organickych substratd TERRACOTTEM"
- vyuZziti hydroabsorbentl (pGdni kondicionéry, TerraCottem) NEERR N R
- vyuZiti rGstovych regulatord
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PLANT TH E TOP OF Fig. 2 The distribution of CO, from the soil
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® Cellulose decomposition with hydreabsorbent

W Cellulose without

Fig. 3. Cellulose decongpusition.

A TeraCotiem
W Control

Fig. 4. Differences inenzyme activities in variants with and without TerrCottem.






























