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Prednaska 4: Minerdlni podil ptdy, koloidni systém
* Pida a matec¢nd hornina, mineralni slozky ptdy

» Koloidni systém pady
* Padni sorpce




Anorganicka slozka (Tiove mineity
Podstatnou ¢ast pldni hmoty s ohledem na cely profil
genetické hloubky tvofi mineralni podil (93-99 %).

ﬁineréinf podil ] ( oxidy a hydroxidy ]

: Faze tuha ) { primami mineraty

anic matter content i arganicky podil
Org; Organic matter cont: s s
T3 A 1 Al ' nehumifikovand )
: organickeé latky |
A2 piachodné )

organicks [atky
humifikovane

Forest

o
T soil ! ; :
o 0O 10 20 30 40 90 60 gENESE=
0 L 1 1 1 1 <3
B2 .
A& | =
. 20 - : .
C .
: )
~ 40 - &
C 60 A NG 4
3 3
80 A —o— Agricltural lands e j
A - Forests o
100 4 | Grasslands ;

=3&=Shrublands




/ﬁ%afo

Water 25%

Mineral
Particles 45%

Razné zastoupeni minerall
E dle petrografického slozeni
matecné horniny

Organic Matter 5%

Organisms
91 0% Humus

Roots 80%
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Disproporce mezi chemickym sloZzenim zemské kulry

(0 Si Al Fe Ca Na K Mg Ostatni
46,6 27,7 8,1 5,0 3,7 2,8 2,6 2,1 >2%

a potrebou zZivin (slozenim zivé organické hmoty)
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Hodnoceni mineralni sily hornin (rozklad v HF)

hodnoceni K [mg - kg”] Mg [mg - kg-'] P [mg - kg'] Ca[mg - kg']
prvek MgO prvek P05 prvek CaO prvek

obsahu Ks0

nedostatecny

nadbyteény

..., pficemz

Ca predevsim v kalcitu, apatitu, dolomitu, granatu, magnezitu, amfibolu;
Mg obsahuji zejména olivin, dolomit, serpentiny, chlorit, biotit;

K je zastoupen v leucitu, ortoklasu, sanidinu, biotitu, nefelinu;

P pochazi zejména z rozkladu apatitu, vivianitu



Mineralné velmi bohaté pidy —zejm. bazalty, alkalické
bazaltoidy (tefrity, bazanity, foidity apod.) a jejich
pyroklastika; gabrech; nékt. zelené bridlice a amfibolity;
slinovce, jilovité vapence a;j.

Minerdlné bohaté — gabrodiority, bazaltandezity
(,melafyry“); sprase, jemné nivni uloZeniny (vapnité),
vapnité piskovce, piscité slinovce, vapnité jilovce, vapence
a dolomity (véetné krystalickych) aj.

Mineralné stfredné bohaté pudy — syenity, diority,
trachyty, fonolity, andezity; nékt. fylity, svory, ruly
(pararuly), migmatity, erlany; nékt. piskovce, jilovce a
jilovité bridlice; prachovce, droby, sprasové hliny aj. v
Mineralné slabé puady — zejm. granity, granodiority; ryolity & _
a jejich pyroklastikach; kvarcitické ruly, svory a fylity,
granulity; na piskovce, arkdzy, slepence, stérkopisky,
navaté pisky aj.

Mineralné chudé pldy — napf. na krystalické kiemence
(kvarcity); silicity (kfemence, bulizniky, spongility),
kremenné stérky a slepence, kiemenné piskovce,
kremenné navaté pisky apod.

Specifické pldy se tvori na ultrabazickych metamorfitech
s jednostrannym chemismem (s vysokymi koncentracemi zejména Mg,
Fe, Cr, Co a Ni na ukor P, K a Ca), jako napf. na serpentinitech nebo
chloritovych bfidlicich.
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Skelet (> 2 mm)

Klasifikace velikosti frakci skeletu Klasifikace obsahu skeletu
2 — 6 mm hruby pisek 0% bez skeletu
| 6-20 mm drobny Stérk 0-2 % velmi nizky obsah skeletu
20-60 mm stredni Stérk 2-5 % nizky obsah skeletu
60—200 mm hruby Stérk 5-15 % stfedni obsah skeletu
200-600 mm kameny 1540 % Zvyseny obsah skeletu
= 600 mm balvany 40-80 % vysoky obsah skeletu
>80 % velmi vysoky obsah skeletu

Napt. je-li obsah hotciku Mg = 80 mg - kg1, znamena to obsah Mg v jemnozemi ptidniho vzorku.
Je-li skeletnatost daného horizontu 40 %, obsah jemnozemé je 60 %.

Redlna zasoba horciku v ptide je 80 - 0,6 = 48 mg - kg! ptidy daného horizontu.
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Jilova texturni frakce < 0,002 mm Kaolinite (1:1)
VAN

Monexpansive %

Jil ve smyslu jilovych mineralu @ Oxygen
© Silicen @ Oxygen, Hydroxyl
@ Aluminum
[llite (2:1) Vermiculite (2:1) Smectite (2:1) Chlorite (2:1)
Monexpansive Moderately Highly Monexpansive
Expansive Expansive

Water molecules
and cations Water molecules
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Vznik zaporného naboje na jilovych mineralech

IZOMORFNI SUBSTITUCE

Molekula je iontové neutralni

| Y 0% = 8x zaporny naboj |

| 3 si** = 4x kladny naboj |




Vznik zaporného naboje na jilovych mineralech

IZOMORFNI SUBSTITUCE

| Y 0% = 8x zaporny naboj |

| 3 A3* = 3x kladny naboj

| 3 si** = 4x kladny naboj |




Vznik zaporného naboje na jilovych mineralech

IZOMORFNI SUBSTITUCE

| Y 0% = 8x zaporny naboj |

| 3 Si** = 4x kladny naboj

| 3 AB* = 3x kladny naboj |

Prevlada zaporny naboj




Pudni koloidy:

- mala velikost (0,00025 mm — 0,001 mm)

- velky vnitfni povrch (10 — 800 m2/g pudy (jilu))
- naboj (zpravidla zaporny)

jilovy mineral vnitini povrch [m* - g7'] vnéjsi povrch [m* - g7']
kaolinit 0 10-30
illit 205k al—120
smektit G00—700 al
vermikulit 700 40-70
chlarit - 100-175
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Zéaporné nabité Absorbované Kationty Anionty a
koloidy kationty v pdnim roztoku kationty
N v pidnim
roztoku

Dvojita iontova
vrstva

- povrchovy naboj zapomy nebo
kladmy
- pritahuje opaé nabité castice

vnitini iontova vrstva — predstavuje
zapomeé nabity povrch koloidniho
jadra

vnéjsi adsorpéni vrstva — vaze ionty
znaénou silou na kratkou vzdalenost,
jednovrstevna

vnéjsi difazni vrstva — vicevrstevna,
predstavuje styénou zonumycely

s pudnim roztokem (udrzuje ionto-
vou rovnovalu mezi HISK a pudnin
roztokem), ionty vazany podle stupné
adsorbovatelnosti (vysiiu dvojmoc-
nych bazi), miize obsahovat anionty




Padni koloidy: Montmorillonite (2:1 type clay)

minerdiniho plivodu  (jilové mineraly) —————>

organického plvodu  (humusové latky)

¥ c00
organic oM organic K
maftter O0OH ‘ matter Ccoo




Pudni koloidy:
<minerélm’ho pavodu (jilové mineraly)
organického plvodu  (humusové latky)

humusové latky

HumusoJilovy Sorpcni Komplex (HJSK)

= spojeni organickych a mineralnich castic zejména na zakladé elektrostatickych sil
 ma vysokou sorpcni schopnost
* z anorganickych a organickych koloidt tvoricich stabilni komplexy

aktivni slozka (koloidni komplexy s nabojem)
HJSK kationty (Ca%*, Mg?*, K*, Na* aj.)

pasivni slozka <’
(poutané iont
P V) anionty (NO;;, CI, CO;* aj.)



Pudni sorpce

= Schopnost pudy zadrZzovat (poutat) ionty nebo celé molekuly z pidniho roztoku
a omezuje tak jejich vyplaveni do spodnich, pro korenovou vyzivu nedostupnych
vrstev. Také omezuje nezadouci vysokou koncentraci soli v padnim roztoku.

Koloidni systém pldy je ,,pouze” jednim z mechanismu plidni sorpce!

Pdda ma schopnost sorbovat rizné latky (mj. vodu, Ziviny);
v nhasem pripadé hovorime o schopnosti sorbovat Ziviny.

Root Hairs Absorb Water

Pida jako rezervodr lehce prijatelnych Zivin.

Soil  hair
particles
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—> Mechanicka

—> Fyzikalni

—> Chemicka
Fyzikalné-chemicka
Organicka
Biologicka

Pudni sorpce

Pudni ¢astice jsou mechanicky omezeny proti pohybu s
perkolujici vodou a s nimi také na nich poutané Ziviny.
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Pudni sorpce

—> Mechanicka

—> Fyzikalni

— Chemicka
Fyzikalné-chemicka
Organicka
Biologicka

Castice jsou v pidé zadrZovany a poutany vlivem

fyzikalnich sil.

SORPCE
KLADNA

SORPCE
ZAPORNA

Castice

@

\ —_—> padni
Castice

pudm

C

Castice

\\
7
R padni
Castice

Kolem pldnich castic je vyssi
koncentrace rozpusténé latky.

Kolem pudnich &astic je roztok
nejméné koncentrovany; rozpusténé
latky jsou volné v pudnim roztoku...
RIZIKO VYPLAVENI
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— Chemicka
Fyzikalné-chemicka
Organicka
Biologicka

Pudni sorpce

Zadrzovani Zivin v disledku chemickych reakci;
vznik nerozpustnych srazenin.

CHEMISORPCE

Vytvareni rlzné pevnych chemickych vazeb:

e dusicnany, chloridy: netvofi srazeniny, velmi mobilni

e karbonaty, sirany: netvori srazeniny s jednomocnymi kationty; tvofri
komplexy mj. s Ca?*, Mg?* (CaSO,, MgCO,)

* anionty kyseliny fosfore¢né (H2PO,; HPO,%):
- v neutrdlnich az alkalickych ptidach: srdzeni s Ca za vzniku apatitu
- v kyselych pudach: srdzeni s Fe a Al za vzniku strengitu a variscitu




—> Mechanicka

—> Fyzikalni

— Chemicka
Fyzikalné-chemicka

o Rt Organicka
Cation Retention on . . e s .
Soil Clays MICELA Kantova meenna kapacita

> O - Cation exchange capacity
O calcium, 2 (CEC) is the total amount of
© Magnesium, 2* cations that a soil can retain
O Potassium, 1*

Pudni sorpce

vzdjemnd neutralizace opacnych ndboji — nejcasteji

()
» The higher the soil CEC the
greater ability it has to store

© Ammonium, 1+ plant nutrients

© sodium, 1+ « Soil CEC increases as
— The amount of clay increases
o Copper, 2* — The amount of organic
@ Aluminum, 3* matterincreases
YO\ — The soil pH increases

(O Hydrogen, 1+

Cation Retention on
Organic Matter

(®) Q7Hydrogen

o 9000
=

Low pH, 4-5 Neutral pH, A07
(acidic soil) (“sweet” soil)
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Pudni sorpce

poutdni kationti prostfednictvim humusovych latek

A) Organickou sorpci zpusobuji karboxylové skupiny (kyselina octova, jednosytnad):

CH:COOH CH:COO-H-
CH:COO- Ca? (a dal3i kationty)

B) Organickou sorpci zpisobuji fenolové skupiny C.H.O-H*:

CHsOH  CsHsO-H~
CeHs0-K* (a dalsi kationty)
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Biologicka

Pudni sorpce

poutani latek v télech pidnich organismi

Tyto latky se s odumrenim organismu a rozkladu jeho téla
opét navraceji do ldtkového a energetického kolobéhu.

i)

Intenzita biologické sorpce, stejné jako mnozstvi biologic ' putany

(sorbovanych) Zivin, zavisi na obsahu organickych latek v ptidé, na







